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Раздел 1: Введение

Орион, разработанный и созданный инженерами Research Electronics International, является последним достижением в области локаторов нелинейностей. Орион может использоваться для определения электронных устройств в местах не доступных для визуального осмотра: стенах, потолках, инженерных коммуникациях и т.д. Так как Орион обнаруживает полупроводниковые элементы не анализируя излучаемый подслушивающими устройствами сигнал, он эффективен даже когда "жучки" выключены.

Поисковое оборудование, разработанное на основе приемных устройств, обнаруживает  излучаемый "жучками" сигнал, но при поиске скрытых проводных видеокамер, диктофонов или неактивных передатчиков сигнала оно неэффективно. Орион предназначен для быстрого поиска именно таких устройств. Орион ищет не сигнал от устройства, а непосредственно само устройство.

Общая теория.

Как работает прибор. Антенна Ориона излучает сигнал. Полупроводниковое устройство переизлучает сигналы гармоник на частотах, кратных частоте облучения (основной частоте). (Если основная частота 915 МГц, то сигнал второй гармоники  будет обнаружен на частоте 1830 МГц, а третьей - на 2745 МГц.). Сигналы гармоник могут появляться и в других ситуациях.  Так, например, два неоднородных металла, скрепленные или сваренные, а также подвергнутые коррозии металлы вызывают отражение гармонических сигналов.  Мы будем относить их к ложным соединениям.

Полупроводниковые соединения в электронных устройствах и ложные соединения довольно различны по свойствам. Полупроводниковые соединения имеют достаточно однородные свойства и в отличие от ложных соединений описывается строгой математической моделью. Представим два одинаковых правильных куба совмещенных вместе - это будет полупроводниковое соединение. Ложное соединение больше похоже на две неравномерные фигуры, каждая из которых касается другой лишь в некоторых гладких местах.

Приведенная ниже формула описывает электрические характеристики простого полупроводникового диода, который является  простейшей моделью нелинейного соединения

.

I = Is [ eqV/kT - 1]

Где I - ток, Is - ток пробоя, q - заряд электрона, V - напряжение,

K - постоянная Больцмана и Т - температура.

Несмотря на большое различие среди полупроводниковых приборов, все они обладают «чистыми», предсказуемыми характеристиками полупроводникового соединения. Для полупроводниковых соединений приведенная выше формула дает строго определенную кривую. Для ложных соединений эта кривая нерегулярна, непредсказуема и не может быть описана строгой формулой. Вольтамперная характеристика ложного соединения обычно симметрична. Это проиллюстрировано на рисунке 1.
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Рис. 1

Уровень «чистоты», регулярности соединения проявляется в различии сигналов гармоник. При облучении Орионом полупроводникового соединения возникает сильный сигнал второй и слабый сигнал третьей гармоник.  Ложное соединение ведет себя иначе, возвращая слабый сигнал на второй и сильный на третьей гармонике. (См. рисунок 2)
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Рис.2 Сравнение уровней гармоник на индикаторе Ориона. (А-полупроводник, В- ложное соединение. Шкалы справа индицируют уровень второй и третьей гармоник.

Электронный прибор, содержащий полупроводниковые элементы обладает одинаковыми характеристиками сигналов гармоник.

После оценки специалистами REI многих локаторов, производимых в различных странах, стало понятно, что многие не имеют хорошего радиочастотного разделения между второй и третьей гармоникой в приемном тракте. Это означает,  что полупроводниковое соединение может показывать наличие сильной третьей гармоники, а чисто ложное давать довольно сильную вторую. Несмотря на то, что у локатора имеется возможность приема обеих гармоник, часто весьма затруднительно найти различия между полупроводником и ложным соединением. Поэтому если у локатора имеется возможность обнаруживать вторую и третью гармоники, очень важно, чтобы две приемные функции были откалиброваны и не оказывали взаимного влияния друг на друга.

При проектировании Ориона эти замечания были учтены инженерами REI. Приемный тракт Ориона разработан так, что гарантирует полное отсутствие взаимного влияния при постоянной индикации уровней второй и третьей гармоник. 

"Эффект понижения уровня шума"

Полупроводниковые соединения создают при приеме "эффект уменьшения шума" , в отличии от ложные соединений.(См. рис.3)

Если Вы прослушиваете демодулированный аудио сигнал гармоники полупроводникового соединения, Вы услышите значительное понижение уровня шума по мере приближения антенны локатора к полупроводнику. Далее, по мере удаления антенны от полупроводника уровень шума будет возрастать пока не вернется к обычной величине. Аудиосигнал достигнет наименьшего уровня непосредственно над полупроводником и будет нарастать по мере удаления от него.

Рис. 3 Уровень шума над полупроводником и ложным соединением

Это и есть "эффект понижения уровня шума". Когда Вы прослушиваете демодулированный аудио сигнал, электронное устройство существенно понижает уровень шума вблизи своего непосредственного местоположения. Для большинства ложных соединений шум понижаться не будет. Однако, можно обнаружить ложные соединения, которые также понижают уровень шума, поэтому весьма рекомендуется, чтобы Вы физически воздействовали на подозрительное место небольшой вибрацией, постукиванием (см. Ниже) и оценили разницу уровней гармоник. 

Прослушивание демодулированного аудиосигнала нелинейного соединения при физическом воздействии.

Полупроводник легко отличить от ложного соединения, прослушивая демодулированный аудиосигнал и производя физическую вибрацию места обнаружения. Такую вибрацию можно создать, постукивая по стене кулаком или резиновым молотком. Резиновый молоток, входящий в набор инструментов для Ориона предназначен именно для этого. При простукивании  ложного соединения, Вы будете менять его электрические параметры и услышите характерный потрескивающий звук. Полупроводниковое соединение при таком воздействии «будет молчать».

Режим тональной модуляции.
ORION имеет несколько режимов работы. Один из них использует непрерывное излучение с 1 кГц частотной модуляцией. В этом режиме оператору доступна наибольшая зона обнаружения. Оператор в этом режиме прослушивает FM демодулированный тональный сигнал. Если бараграфический дисплей может отобразить только небольшой отклик, который может быть интерпретирован как шум, тональный аудиосигнал обеспечивает однозначное обнаружение нелинейности. Однако режим тональной модуляции не позволяет различить полупроводник и ложное соединение.

Другие применения аудио демодуляции в локаторах нелинейностей.

Часто при использовании локаторов нелинейностей, возможно не только обнаруживать электронные устройства, но и классифицировать их при помощи аудио демодуляции. Например, при обнаружении некоторых диктофонов можно прослушать аудио записывающей головки, используя аудио демодуляцию локатора. Кроме того, если локатор обеспечивает хорошее аудио демодулирование, возможно прослушать импульсы синхронизации при обнаружении скрытых видеокамер. К тому же, используя ЧМ демодуляцию можно иногда прослушивать аудиосигналы, возникающие в результате фазовых сдвигов в активных электронных устройствах. Поэтому, очень важно при практическом применении локатора, что можно распознать электронное устройство по специфическому демодулированному аудиосигналу.

Частотные помехи

 В отличие от Ориона, большинство локаторов ограничены одним частотным каналом или имеют небольшой частотный диапазон. Из-за увеличения числа беспроводных коммуникационных устройств (сотовые телефоны, пейджинговые станции, спутниковые и релейные каналы связи и т.д) и частотного регулирования со стороны правительства, может оказаться, что локатор работает на частоте, которую использует другое передающее устройство, при этом он будет принимать неустойчивые и ненадежные показания. Это проблема особенно актуальна в крупных городах. В Орионе решена эта проблема. В приборе реализован быстрый автоматический поиск свободного частотного канала, что позволяет избежать при работе помех от других передатчиков. 

Раздел 2: Технические преимущества

Орион объединил в себе много новых инженерных решений. Перечисленные ниже особенности Ориона делают поиск более точным и эффективным.

Автоматическая регулировка мощности обеспечивает динамичное регулирование уровня выходного сигнала, не допуская перегрузки приемного тракта.

Цифровой трансивер с синтезатором обеспечивает стабильность частоты и автоматический поиск «чистых» рабочих частот. Широкий диапазон рабочих частот от 850 МГц до 1010 МГц, который может изменяться в зависимости от страны, где эксплуатируется прибор. Модели, продаваемые в США, работают в диапазоне от 902,2 МГц до 927,8 МГц.

Круговая поляризация антенны устраняет необходимость нескольких «проходов» над исследуемой поверхностью и снижает риск пропустить угрозу из-за неправильной ориентации антенны.

Единая облегченная конструкция, включающая трансивер, антенну и дисплей, объединенных с раздвижной штангой. Вся конструкция легко складывается, что делает ее компактной и очень мобильной. По одному кабелю передаются все сигналы передачи, приема и цифрового управления дисплеем. Кабель проложен и складывается внутри конструкции, что устраняет необходимость каких-либо дополнительные соединений компонентов системы перед началом работы. 

Быстрое зарядное устройство и 4 аккумуляторные батареи включены в комплектацию. Мигающий светодиодный индикатор на зарядном устройстве указывает на ожидание процесса зарядки, светится при непосредственно процессе заряда и гаснет при ее окончании. Стандартная батарея от видеокамеры позволяет работать с максимальной мощностью в течение 1 часа, со средней мощностью более длительное время. Время заряда батареи от 35 до 45 минут.

Беспроводные инфракрасные наушники обеспечивают прослушивание принимаемых сигналов без проводного подключения к прибору.

· Наушники могут быть подключены непосредственно к прибору или к инфракрасному приемнику.

· Подключение наушников непосредственно к Ориону- отключает ИК передатчик.

· Подключение наушников к ИК приемнику автоматически включает его.

· Регулировка громкости осуществляется на самом приборе.

Раздел 3: Как работать с Орионом.

Достав прибор из кейса, разверните основной блок на 1800 клавиатурой к себе, затем разверните антенну и дисплей, выдвиньте телескопическую штангу на необходимую длину.
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Техническое примечание: Рекомендуется каждый раз при использовании прибора выдвигать одну из частей телескопической штанги, чтобы предотвратить заклинивания в ролике натяжения кабеля установленного в антенном блоке.

При включении Ориона, он автоматически проводит поиск и выбирает рабочую частоту с наименьшими в данном месте шумами. Оператор может также установить частоту вручную. Для того, чтобы быть уверенным в правильности калибровки необходимо использовать тестовое устройство. Устройство подносится к приемнику и позволяет ему найти частоту с максимальной чувствительностью в пределах диапазона рабочих частот. Это обеспечивает наилучший отклик приемника. Орион имеет три режима работы SEARCH, ID и LISTEN.

Существуют две основные процедуры использования локаторов нелинейностей: 

(1) Поиск нелинейных соединений;

(2) Дифференциация между полупроводниковым и ложным соединением.

Орион имеет несколько режимов работы для оптимизации этих двух процессов.  

Кнопка режима 
Режим работы
Дальность обнаружения


    

на Орионе                             Способность различать

SRCH
Srch 2&3
Хорошая
Хорошая

ID
ID FM 2nd , ID FM 3rd
Хорошая
Низкая

LSTN
20K AM 2nd, 20K AM3rd, 

CW FM 2nd, CW FM 3rd           Умеренная
Хорошая

Данные методы управления используется выборочно при работе. Один и только один рабочий режим из них может быть активен. 

Режимы работы ОРИОНа

1:
SRCH (Режим поиска)

Определение режима: 9/23/1998

Назначение:
Для поиска и локализации полупроводниковых соединений. В этом режиме на графическом дисплее отображаются уровни 2-й и 3-й гармоник (RSSI индикатор- индикатор относительного уровня сигнала). В данном режиме можно использовать максимальную пиковую мощность передатчика.

Возможности режима: Наилучший режим для сравнения уровней 2-й и 3-й гармоник, однако, выходной аудиосигнал слабый.

Описание:   В режиме Search 2&3 локатор нелинейностей выдает импульсы длительностью около 600- 800 микросекунд и периодом 4 миллисекунды. Этот рабочий цикл установлен в соответствии с требованиями FCC по максимальной излучаемой мощности. Он преобразуется  в аудиосигнал в диапазоне частот от 150 до 300Гц, с использованием АМ демодулятора.

     Доступ:           Клавиша “SRCH”
 

Процесс:        Передатчик работает в импульсном режиме с максимальной пиковой мощностью выходного сигнала, поддерживая максимально возможный  средний уровень выходной мощности. Микропроцессор попеременно контролирует и отображает уровни 2-й и 3-й гармоник и выдает предупреждение тревоги, если RSSI 2-й гармоники превышает RSSI 3-й гармоники.

Передатчик:

Цикл:
600микросек. включен, 3600микросек. выключен, период 4000микросек.

Модуляция:
нет

Мощность:
Автоматическая и ручная регулировка. Ограничение максимальной средней мощности согласно требованиям FCC.

Частота:
Автоматическая и ручная регулировка. Автоматический непрерывный тест для поиска свободного канала.

Приемник:    Прием попеременно 2-й и 3-й гармони с периодом 60 милисек.

     Выход аудио: АМ демодулятор.

     Индикация режима на дисплее: “Srch 2&3”

     Зеленая шкала: Уровень мощности передачи

     Красная шкала: RSSI второй гармоники.

     Желтая шкала: RSSI третьей гармоники.

2: Режим обнаружения (ID)

Определение метода: 9/23/1998      
Назначение:
Обнаружение нелинейных соединений прослушиванием тонального сигнала через наушники Ориона.

Возможности режима: Хороший режим для обнаружения многочисленных  нелинейных соединений в широком диапазоне. Используя клавишу SET можно установить тональный сигнал тревоги. Режим не обеспечивает дифференциации нелинейных соединений.

Описание: 
В данном режиме локатор использует непрерывное излучение с частотной модуляцией сигнала. Для определения нелинейности пользователь прослушивает отраженный тональный 1 кГц ЧМ сигнал. Также пользователь может установить порог срабатывания тонального сигнала тревоги, используя SET клавишу. Частота тонального сигнала тревоги определяется силой сигнала отраженной гармоники.

Доступ:
Клавиша “ID”. Переключение между 2-й и 3-й гармониками.

Процесс:
Передатчик работает в режиме непрерывного излучения (режим CW) с 1кГц ЧМ сигнала. Контроль RSSI только одной активной гармоники.

Передатчик:

Режим: 
СW максимальная выходная мощность в соответствии с требованиями FCC.

Мощность:
Автоматическая и ручная регулировка. Ограничение максимальной средней мощности согласно требованиям FCC.

Частота:
Ручная установка.

A: ID 2ND FM 

Модуляция передатчика:

1 Кгц ЧМ.

Приемник:



Частота второй гармоники.

Выход аудио:


ЧМ вторая гармоника.

Индикация на дисплее:“ID CW 2nd”        



ШкалаTx1:
Уровень мощности передачи



ШкалаRx2:
Вторая гармоника



ШкалаRx3:
Выключено

Б: ID 3RD FM

Модуляция передатчика:

1 Кгц ЧМ.

Приемник: 



Частота третьей гармоники.

Выход аудио:


ЧМ третьей гармоники.

Индикация на дисплее: “ID 3rd CW”




ШкалаTx1:
Уровень мощности передачи



ШкалаRx2:
Выключено



ШкалаRx3:
Третья гармоника

3:LSTN (Режим прослушивания)

Определение метода: 10/2/98

Назначение:
Обнаружение и дифференциация нелинейных соединений, основанная на сравнении аудио характеристик. "Эффект уменьшения уровня шума" можно эффективно использовать в этом режиме, также иногда возможно прослушивание характерных для определенных электронных устройств демодулированных аудиосигналов. Так, например, часто возможно прослушивание импульсов синхронизации при обнаружении видеокамер. Также в этом режиме можно использовать физическое воздействие, простукивание поверхности для селекции полупроводника или ложного соединения.

Возможности режима:
Режим прослушивания используется прежде всего для дифференциации соединений. Тем не менее, этот режим может быть использован и для обнаружения соединений.

Описание:        В режиме прослушивания 20К локатор излучает очень короткие (7,5 микросекунд) импульсы с частотой 20 кГц (период 50 микросекунд). В режиме CW локатор излучает непрерывный ЧМ модулированный прослушиваемый сигнал. Режим CW дает такие же возможности, что и режим 20 К. Однако в режиме 20К выходная мощность больше, в то время как в режиме CW выше чистота демодулированного аудиосигнала. В обоих режимах, соединения не создают белого шума. Коррозийное соединение создает неравномерный шум при контроле третьей гармоники. Настоящее полупроводниковое соединение (диод)- воспроизводит "эффект уменьшения уровня шума" при прослушивании второй гармоники. В процессе работы для считывания и обновления данных (изменение индикации дисплея, проверка клавиатуры и состояния батарей и т. д.) этот режим прерывается каждые 100 милисек.

Доступ:
Клавиша “LSTN”  Последовательное переключение между второй и третьей гармониками.

Мощность:
Автоматическая и ручная регулировка. 

Частота:
Ручная регулировка.

LSTN (Режим прослушивания) Продолжение

A: CW FM 2ND
Модуляция передатчика: Нет

Режим передатчика:
100% (непрерывное излучение)

Приемник: 


Частота второй гармоники.

Выход аудио: 

ЧМ вторая гармоника.

Индикация на дисплее: “Lsn2ndCW”       



ШкалаTx1:
Уровень мощности передачи



ШкалаRx2:
Вторая гармоника



ШкалаRx3:
Выключено

B: CW FM 3RD 

Модуляция передатчика: Нет

Режим передатчика: 
100% (непрерывное излучение)

Приемник: 


Частота третьей гармоники.

Выход аудио: 

ЧМ третья гармоника.

Индикация на дисплее: “Lsn3ndCW”       



ШкалаTx1:
Уровень мощности передачи



ШкалаRx2:
Выключено



ШкалаRx3:
Третья гармоника 

C: 20K AM 2nd
Модуляция передатчика:
Нет

Режим передатчика: 
импульсы 20 Кгц, рабочий цикл 6 микросек. Включен; 44 микросек. выключен; фактическая продолжительность импульса передачи около 3.5 микросек.

Приемник: 


Частота второй гармоники.

Выход аудио:
 
АМ вторая гармоника.

Индикация на дисплее: “Lsn2ndAM”      



ШкалаTx1:
Уровень мощности передачи



ШкалаRx2:
Вторая гармоника



ШкалаRx3:
Выключено

D: 20K AM 3rd

Модуляция передатчика:
Нет

Режим передатчика: 
импульсы 20 Кгц, рабочий цикл 6 микросек. Включен; 44 микросек. выключен; фактическая продолжительность импульса передачи около 3.5 микросек.
Приемник: 


Частота третьей гармоники.

Выход аудио:
 
АМ третьей гармоники.

Индикация на дисплее: “Lsn3ndAM”       



ШкалаTx1:
Уровень мощности передачи



ШкалаRx2:
Выключено



ШкалаRx3:
Третья гармоника

Раздел 4: Функции Ориона

Функции Ориона представляют собой процедуры используемые пользователем для установки изменяемых параметров. На дисплее отображается значение активной функции, которое сбрасывается через 10 секунд, если пользователь не ввел нового параметра. Некоторые функции недоступны в некоторых режимах работы локатора. При установке функций режим работы локатора не меняется. Клавиша SET используется для регулировки усиления и установки порога срабатывания сигнала тревоги. Клавиша FUNC активируют все остальные функции. 

Регулировка усиления

Доступ:
Клавиша "SET" до появления на дисплее "Gain Set". Нажатие клавиш & - ручная установка уровня. Нажатие клавиши "AUTO" автоматическая установка фиксированного уровня 2.

Назначение:
Устанавливает число циклов обработки принимаемого сигнала программой Ориона.

Описание:
Встроенная программа  Ориона использует цифровую обработку принимаемых сигналов для повышения усиления прибора (это также относится к регулировке чувствительности). Уровень интеграции по умолчанию 2. Это означает, что 2 цикла будут интегрированы для вычисления отображаемой чувствительности. С повышением уровня интеграции, чувствительность будет возрастать, но прибор не сможет реагировать быстро на новый сигнал. Поэтому, если вы повысили чувствительность, вы должны затрачивать больше времени на каждом объекте, чтобы получить на дисплее достоверную информацию.

Диапазон: 1-6.

Информация на дисплее: ”Gain: ##"

Установка порога тревоги

Доступ:
Клавиша "SET". На дисплее "Trip Set". Нажатие клавиш & ручная установка уровня. Нажатие клавиши "AUTO"- автоматическая установка уровня.

Назначение:
Установка порога срабатывания сигнала тревоги в режиме ID при обнаружении нелинейных соединений.

Диапазон:    Полная шкала

Информация на дисплее: "TRG:##%"

Установка уровня мощности

Назначение:
Установка уровня выходной мощности передатчика.

Доступ:
Клавиша FUNC, до появления на дисплее "POWER". Клавишами & ручное управление уровнем мощности. Нажатие на клавишу AUTO переключит прибор между автоматической установкой уровня мощности (Pwr Auto) и ручной установкой (Pwr Man). При использовании автоматической регулировки уровня, мощность автоматически уменьшается при перегрузке приемника. 

Информация на дисплее: "Pwr: ###%"

Регулировка громкости

Назначение:
Установка уровня аудио выхода на головные телефоны с автоматической регулировкой усиления. Замечание: громкость также регулируется при использовании ИК приемника.

Доступ:
Клавиша "FNCT". Вход в функцию. Нажатие клавиш & для ручной установки уровня громкости. Нажатие клавиши AUTO переключение между ручным и АРУ режимами.

Диапазон:
0 до 20. Фактически от 0 до 81 дБ.

Информация на дисплее: "Volume" или "Vol = =>"

Установка рабочей частоты

Назначение:
установка частоты канала передачи.

Доступ:
Клавиша "FNCT". Вход в функцию. Нажатием клавиш &, ручное изменение частоты. Нажатие и удержание ускоряет процесс выбора. Нажатие клавиши AUTO - включение автоматического сканирования всех допустимых каналов.

Диапазон:
для каждой страны устанавливается свой частотный диапазон.

Информация на дисплее: “ Frequency” затем "###.## MHz" или "AutoFreq"

Расширенные функции 

Расширенные функции становятся доступными при однократном нажатии клавиши ON/OFF затем клавиши FNCT.

Установки дисплея

Назначение:

Установка одного из двух уровней яркости дисплея.

Доступ:
Однократное нажатие клавиши ON/OFF затем клавиши FNCT.

Вход в функцию. Нажатие клавиши  повышает яркость, 

нажатие  понижает. Нажатие клавиши AUTO выводит на дисплей текущий номер программного обеспечения.

Диапазон: Темнее или светлее.

Информация на дисплее: "BRIGHT" или "DIM"

Тестирование батарей

Назначение: Индикация напряжения батарей.

Доступ:
Однократное нажатие клавиши ON/OFF затем клавиши FNCT. Вход в функцию. Нажатие клавиш & выводит значение напряжения на дисплей. Нажатие клавиши AUTO отображается общая информация об Орионе.

Информация на дисплее: "7.2Volts"

Раздел 5: Основные технические характеристики Ориона.

Инфракрасные наушники

· Наушники могут быть непосредственно подключены к прибору или к инфракрасному приемнику.

· Подключенные непосредственно к прибору наушники выключают инфракрасный передатчик на приборе.

· При подключении наушников к ИК приемнику  происходит автоматическое его включение.

· Настройка звука происходит через главный прибор.

Поляризация антенны:

 Круговая для передачи и приема.

Передатчик:

Частотный диапазон:
850 - 1020 МГц c шагом 200 Кгц. Специальные диапазоны для различных стран: 902,2 - 927,8 МГц США.

Пиковая мощность:
1,4 Вт (Эффективная излучаемая мощность, включает коэффициент передачи антенны и все затухания в системе).

Управление мощностью:
диапазон 30 дБ с шагом 2 дБ. Ограничение максимальной средней мощности согласно требованиям FCC.

Приемник:

Частотный диапазон:
Вторая гармоника (1700-2040 МГц), третья гармоника (2550-3060 МГц).

Чувствительность:

-129 дБ/м для обеих гармоник 

Регулировка усиления:
Усиление регулируется путем изменения параметров программы Ориона, используя SET клавишу.

Полоса приема:
3 кГц

Вес в рабочем состоянии: 1.54 кг

Характеристики батарей

· Возможность подзарядки

· Внешние стандартные никель - кадмиевые аккумуляторные батареи 7,2 В для видеокамеры.

· Время работы полностью заряженной батареи 1 час при полной мощности. При средней мощности 2 часа.

Зарядное устройство

· Автоматическое зарядное устройство  на две батареи.

· Время зарядки: от 45 до 60 минут в зависимости от разряда.

· Одновременная зарядка обеих батарей.

· Светодиодный индикатор:

Мигание - процесс зарядки (при установке в зарядник двух батарей)

Непрерывное свечение - быстрая зарядка.

Не светится - нет батарей или зарядка закончена.

Примечание: Для проверки неисправных батарей, вставьте неисправную батарею в зарядник. Если индикатор постоянно мигает, не загорается постоянно и не гаснет в течение длительного времени, замените батарею.
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