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1. ВВЕДЕНИЕ

Настоящее техническое описание и инструкция по эксплуатации предназначены для    пояснения принципа действия нелинейного радиолокатора (в дальнейшем - аппаратуры) "РОДНИК-23" и устанавливает порядок пользования этой аппаратурой.

2. НАЗНАЧЕНИЕ

2.1. Портативная аппаратура "РОДНИК-23" предназначена для:

- обнаружения включенных и выключенных скрытых подслушивающих устройств, звукозаписывающих устройств, а также взрывных устройств с электронными взрывателями, управляемыми по радиоканалу;

- точного определения местоположения обнаруженных радиоустройств;

- различения электронного объекта от помехового контактного объекта;

- определения режима работы устройства (включено - выключено).

2.2. Условия эксплуатации:

- окружающая температура от 00 С до плюс 400 С;

- относительная влажность 80% при температуре плюс 250 С;

- атмосферное давление 645...795 мм.рт.ст.

3. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

3.1. Мощность СВЧ сигнала на выходе ДАТЧИК станции не менее 2Вт и не более  4 Вт.

3.2. Частота излучаемого СВЧ сигнала 910 + 0,1 МГц.

3.3. Частоты принимаемых сигналов соответствуют 2-ой и 3-ей гармоникам излучаемого сигнала, а именно 1820 МГц и 2730 МГц.

3.4. Чувствительность принимаемых сигналов на частотах 2-ой и 3-ей гармоник не хуже минус 145 дБ/Вт.

3.5. Уровень шума (в отсутствие сигнала) на выходе ТЛФ - в пределах 50...100 мВ.

3.6. Дальность обнаружения контрольного устройства не менее 1 м.

3.7. Ток, потребляемый от сети 220В 50Гц не более 0,2А.

3.8. Ток, потребляемый от источника питания 12В не более 3А.

3.9. Аппаратура допускает непрерывную работу от сети 220В 50Гц или от аккумулятора не менее 8 часов (время работы от одного аккумулятора определяется его емкостью).

3.10. Масса аппаратуры с укладочным чемоданом не более 13 кг. Масса носимого комплекта при работе с аккумулятором - 7,3 кг (включая аккумулятор). Масса носимого комплекта при  работе от сети 220 В - 5,5 кг. Масса антенного датчика (пульт + штанга + датчик) - 0,95 кг. Основной вариант эксплуатации - перемещение оператором только датчика, соединенного со станцией кабелем (жгутом) длиной 7м.

4. СОСТАВ АППАРАТУРЫ

4.1. Состав аппаратуры соответствует данным таблицы 1.

Таблица 1

	Наименование
	Обозначение
	Количество
	Примечание

	Станция
	ПЛИС 464415.007
	1
	

	Блок питания 220В
	ПЛИС 436224.005
	1
	

	Антенна
	ПЛИС 465661.004
	1
	

	Пульт управления
	ПЛИС 467854.006
	1
	

	Удлинитель
	ПЛИС 469349.004
	1
	

	Штанга
	ПЛИС 469349.003
	1
	

	Жгут станция-датчик
	ПЛИС 685661.117
	1
	

	Кабель: станция - блок питания
	ПЛИС 685661.118
	1
	

	Чемодан
	ПЛИС 321424.004
	1
	

	Контрольное устройство
	ПЛИС 468928.002
	1
	

	Головные телефоны
	
	1
	типа ТДС-9Б*

	Батарея аккумуляторная
	
	1
	типа PS-1232 12B 3,2 А-ч  POWER SONIC

	Зарядное устройство для заряда аккумуляторов
	
	 1
	размещается вне укладочного чемодана

	Кронштейн
	ПЛИС 745535.006
	1
	

	Кабель: батарея - станция
	ПЛИС 685661.119
	1
	

	Вставка плавкая ВП1-1-5А-250В
	ОЮО.480.003 ТУ
	2
	

	Ключ гаечный 7811-0021D 2 Ц15 ХР
	ГОСТ 2839-80
	1
	

	Сетевой переходник (220В)
	
	1
	

	Техническое описание и  инструкция по эксплуатации
	ПЛИС 464410.007 ТО
	1
	

	Паспорт
	ПЛИС 464410.007 ПС
	1
	

	Руководство по поиску объектов
	
	1
	


* - могут быть использованы головные телефоны другого типа с внутренним сопротивлением в пределах 20...100 Ом; тип вилки 1/8” Stereo Plug.
5. УСТРОЙСТВО И РАБОТА АППАРАТУРЫ

5.1. Принцип действия

Обнаружение осуществляется путем облучения контролируемой  зоны непрерывным немодулированным зондирующим сигналом с последующим приемом и анализом сигнала отклика одновременно на второй и третьей гармониках облучающего сигнала.

Информация о факте обнаружения выдается в виде звукового сигнала в головных   телефонах, а также на пульте управления в виде световых сигналов на индикаторах  уровня  красного  цвета  при обнаружении электронного объекта или на индикаторах зеленого цвета при обнаружении контактного помехового объекта.

5.2. Структурная схема аппаратуры.

5.2.1. Структурная схема аппаратуры приведена на рис.1.

Аппаратура включает в себя следующие основные устройства:

- станцию (блок приемопередатчика);

- антенну;

- пульт управления (и световой индикации);

- блок питания 220В (или аккумуляторную батарею).

Передатчик предназначен для формирования высокочастотного облучающего сигнала (зондирующего сигнала).

Приемник предназначен для:

- приема,  усиления и анализа сигналов на частотах 2-ой и 3-ей гармоник передатчика;

- формирования сигналов для звуковой и визуальной индикации.

Антенна предназначена для создания электромагнитного поля в зоне обследования и для приема сигналов, преобразованных и переизлученных электрически нелинейным объектом.

Пульт управления и индикации предназначен для оптимального выбора режима работы аппаратуры и вывода информации; совместно с антенной пульт образует датчик.

Блок питания 220В предназначен для преобразования сетевого напряжения 220В 50 Гц в постоянное напряжение.

5.2.2. Работа аппаратуры заключается в следующем.

Передатчик формирует зондирующий сигнал ЗС.

ЗС подается на вход антенны. Антенна излучает ЗС на частоте f1 и принимает отраженный от объектов сигнал ОС на частотах 2f1 и 3f1. Затем ОС подается в каналы 2-ой и 3-ей гармоник приемника, где происходит усиление, преобразование принятого сигнала и выделение полезной информации, которая подается на пульт управления и индикации, где преобразуется в звуковой сигнал в головных телефонах и световые сигналы на линейках индикаторов.

5.3. Конструкция аппаратуры

Станция и комплект принадлежностей размещаются в стандартном чемодане типа "атташе-кейс".

5.3.1. Конструкция станции

Станция представляет собой единую сборку, состоящую из приемника и передатчика. На передней панели станции установлены: выключатель питания, индикатор включения питания зеленого цвета, индикатор разряда аккумулятора красного цвета и разъемы для подключения датчика. На задней панели станции расположены  разъем для подключения кабеля от блока питания, предохранитель, номер станции и год выпуска.

5.3.2. Конструкция блока питания.

Блок питания представляет собой единую сборку входящих узлов. На передней панели  находится разъем 12В предназначенный для подключения кабеля от станции. На задней панели из блока выходит сетевой кабель с вилкой.

5.3.3. Конструкция пульта управления.

Пульт управления является составной частью датчика. На нем размещены органы управления и подсоединения к станции, а также два восьмиразрядных световых индикатора  уровня. Размещение органов управления, индикации и разъемов на пульте приведено на рис.2.

Для обеспечения работы оператора  пульт снабжен ручкой.

На пульте установлен резьбовой соединитель, позволяющий механически подсоединить к нему антенну или антенну с удлинительной штангой.

5.3.4. Конструкция антенны.

На отражателе антенны расположен высокочастотный разъем для подключения жгута  станции, а также кронштейн для подсоединения удлинителя штанги.

5.3.6. Органы управления и контроля.

Управление работой аппаратуры осуществляется при помощи органов управления, размещенных на станции и пульте управления. Рядом с органами управления и  подсоединительными разъемами имеются надписи и условные обозначения. В табл.2 приводится наименование и назначение органов управления.

5.3.7. Размещение принадлежностей в чемодане.

Размещение станции и принадлежностей показано на рис.3 (а,б). Все устройства закрепляются в чемодане специальными ремнями.

Таблица 2

Наименование и назначение органов управления

	Условное обозначение
	Наименование и назначение
	Место нахождения

	ВКЛ
	Тумблер включения питания Индикатор включения питания зеленого цвета 
	Станция  Станция

	ДАТЧИК
	ВЧ и НЧ разъемы для подключения соединительного жгута
	Станция Пульт

	12 В
	НЧ разъем для подключения кабеля питания от блока питания 220 В или аккумулятора
	Станция, блок питания 220 В

	5 А
	Предохранитель цепи 12 В
	Станция 

	ТЛФ
	Гнездо подключения головных телефонов
	Пульт

	
	Потенциометр регулировки уровня звука
	Пульт

	ЧУВСТВ
	Переключатель уровня чувствительности
	Пульт 

	МОЩН
	Переключатель регулировки уровня мощности
	Пульт 

	МОД
	Тумблер  включения внутренней модуляции
	Пульт 

	РАЗРЯД
	Индикатор разряда аккумулятора (красного цвета)
	Станция



6. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ

6.1. После хранения, а также перед началом работы следует произвести внешний  осмотр, а затем проверку параметров согласно п.10.1.

6.2. При внешнем осмотре необходимо проверить:

- комплектность согласно табл.1.;

- отсутствие видимых механических повреждений;

- наличие и прочность крепления органов управления и коммутации;

- наличие предохранителя;

- чистоту ВЧ и НЧ разъемов;

- состояние соединительных кабелей.

6.3. Убедитесь, что контрольное устройство находится в экранирующем зажиме.

6.4. Особое внимание уделите сохранности разъемов жгута, станции и антенны. Через  каждые 50-100 сочленений (расчленений) СВЧ разъемов проводите чистку  изоляторов  и контактов продувкой воздухом и промывкой спиртом ректификатом по ГОСТ 18300-87.

Внешний осмотр НЧ разъемов для выявления механических повреждений и   загрязнений проводите через каждые 25 сочленений (расчленений).

Промойте гнезда и ножи НЧ разъемов спиртом - ректификатом по ГОСТ 18300-87 и просушите.

6.5. При работе в полевых условиях необходимо предусмотреть меры защиты от непосредственного попадания атмосферных осадков.

7. УКАЗАНИЕ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ

7.1. Аппаратура по степени защиты от поражения электрическим током относится к классу II ГОСТ 12.2.006-87.

7.2. Аппаратура по санитарным нормам на излучение соответствует требованиям ГОСТ  12.1.006-84 Гигиенический сертификат № 77.01.09.330.П.49914.11.8 от 05.11.98. Допустимое время непрерывной работы одного оператора с аппаратурой - 8 часов в сутки.

При включенной аппаратуре излучающая поверхность антенны должна всегда быть направлена в противоположную сторону от оператора.

Не рекомендуется длительное время другим лицам находиться ближе 1,5 м от излучающей поверхности антенны во время работы аппаратуры на излучение при максимальной мощности.

8. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ
8.1. Перед началом работы следует внимательно изучить техническое описание  и   инструкцию по эксплуатации, а также ознакомиться с  расположением  и  назначением  органов управления и контроля п.5.3.6.

8.2. При работе аппаратуры с сетевым блоком питания 220В.

Открыть крышку чемодана и установить фиксатор в отверстие левого шарнира (см. рис.3). 

Извлечь станцию и блок питания 220 В из упаковки и разместить их на рабочем месте.

Соединить станцию и блок питания кабелем, подсоединив кабель к разъемам 12 В на станции и источнике питания.

8.3. Подсоединить к низкочастотному и высокочастотному разъемам станции ДАТЧИК соединительный жгут. Гайка высокочастотного разъема жгута должна быть завернута гаечным ключом до упора с применением минимального усилия.

8.4. Собрать и подсоединить датчик к станции в соответствии с п.9.5. При этом, жгут должен быть закреплен на удлинителе и штанге с помощью застежки типа “липучка”.

8.5. Сборка датчика

Извлечь из упаковки пульт управления, антенну, штангу и удлинитель. Ввернуть удлинитель в кронштейн антенны до упора. Затем при помощи накидной гайки соединить штангу и удлинитель. Другой конец штанги соединяется с пультом с помощью накидной гайки пульта. Накидная гайка должна быть завернута до упора. Подсоединить жгут к датчику следующим образом. Высокочастотный разъем  одного из концов жгута подсоединить к высокочастотному разъему на антенне, завернув гайку разъема гаечным ключом до упора прилагая минимальное усилие. Низкочастотный разъем жгута подключить к разъему ДАТЧИК, расположенному на штанге. Низкочастотный разъем кабеля штанги подключить к разъему ДАТЧИК, расположенному на пульте. К разъему ТЛФ подключить головные телефоны. Сборка антенны с пультом и удлинительной штангой приведена на рис. 5. Сборка антенны с пультом без штанги приведена на рис. 4.

8.6. Установить органы управления в следующие положения:

тумблер включения питания
- в нижнее положение;

тумблер МОД


- МОД;

потенциометр



- среднее положение;

переключатель ЧУВСТВ

- 1;

переключатель МОЩН.

- 1.

8.7. При работе аппаратуры с аккумуляторной батареей.

Извлечь кронштейн с аккумуляторной батареей из упаковки.

При использовании аккумуляторной батареи фирмы “VARTA” или “Power sonic” вывернуть четыре выступающих винта с боковой стенки станции. Закрепить с помощью этих винтов кронштейн с аккумуляторной батареей на боковую стенку станции (рис. 6).

При использовании аккумуляторной батареи типа А500 закрепить кронштейн на заднюю стенку станции рядом с разъемом 12 В с помощью невыпадающих винтов, установленных на кронштейне (рис. 7).

Подсоединить кабель “батарея - станция” к разъему 12 В станции и выводным контактам батареи, строго соблюдая полярность подключения (соблюдать цветную маркировку на кабеле и батарее).

При работе аппаратуры с аккумуляторной батареей необходимо следить за появлением свечения красного светодиода индикатора РАЗРЯД на лицевой панели станции. При появлении свечения светодиода РАЗРЯД аккумуляторная батарея должна быть заменена или заряжена.

Процесс зарядки аккумуляторной батареи приведен в Приложении.

В остальном работа с аппаратурой при ее питании от аккумуляторной батареи происходит так же, как и при питании от сетевого блока.

9. КОНТРОЛЬ РАБОТОСПОСОБНОСТИ АППАРАТУРЫ
9.1. Первичная полная проверка работоспособности аппаратуры проводится в помещении, в котором отсутствуют электронные устройства (компьютеры, телевизоры, телефонные аппараты и т.д.). Текущая проверка - в помещении, в котором производится обследование.

9.2. Включите станцию, для этого вилку источника питания подсоединить к сети 220В 50Гц. Тумблер включения станции перевести в положение ВКЛ при этом загорается индикатор зеленого цвета на передней панели станции.

9.3. Установите органы управления в положения по п.9.6.

9.4. Убедитесь, что в головных телефонах ровный шум, отсутствует тональный сигнал, нет "тресков" и нет свечения красного и зеленого столбцов УРОВЕНЬ на индикаторах пульта. Если в головных телефонах слышен тональный сигнал частотой 1,6 кГц и наблюдается свечение индикаторов УРОВЕНЬ, то убедитесь, что:

- СВЧ разъемы жгута затянуты до упора на датчике и станции;

- отсутствуют электронные устройства в зоне обследования.

Если влияние помеховых объектов устранить не удается, то переключатель ЧУВСТВ на пульте управления следует перевести в положение, при котором прекращается свечение красного столбца УРОВЕНЬ на индикаторном устройстве пульта. Свечение только зеленого столбца УРОВЕНЬ означает, что в зоне обследования имеется помеховый контактный объект.

Чувствительность не следует ухудшать более, чем это необходимо для исключения обнаружения помехового объекта на 2-ой гармонике (красный столбец индикатора).

9.5. Извлеките из экранирующего зажима контрольное устройство и разместите его перед антенной датчика на расстоянии примерно 1 м при установке переключателей ЧУВСТВ и МОЩН в положении 1. При этом должно наблюдаться свечение красного столбца УРОВЕНЬ на индикаторах пульта, а в головных  телефонах должен быть слышен тональный сигнал в течение всего времени нахождения контрольного устройства в зоне антенны датчика. При меньших дальностях в данном случае могут светиться оба столбца индикаторов.
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Рис. 6. Крепление аккумулятора фирмы “VARTA” или фирмы “Power sonic”

Рис. 7.  Крепление аккумулятора типа А500

9.6. Выключите станцию. Контрольное устройство поместите в экранирующий зажим.

9.7. Величина мощности на выходном разъеме в зависимости от положения переключателя МОЩН. составляет:

1 положение

2,0 - 4,0 Вт;

2 положение

1,0 - 2,0 Вт;

3 положение

400 - 900 мВт;

4 положение

200 - 500 мВт;

5 положение

100 - 300 мВт;

6 положение

30 -  90 мВт.

9.8. Величина изменения чувствительности в зависимости от положения переключателя ЧУВСТВ:

1 положение

наилучшая;

2 положение

плюс 5 дБ +2дБ;

3 положение

плюс 15 дБ +3дБ;

4 положение

плюс 25 дБ +3дБ;

5 положение

плюс 35 дБ +4дБ;

6 положение

плюс 45 дБ +4дБ.

Примечание.
Разброс значений в каждом из положений переключателей по п.9.7 и 9.8 обусловлен технологическим разбросом параметров входящих узлов.

10. ПОРЯДОК РАБОТЫ

После проверки работоспособности аппаратуры в соответствии с п.10 приступите к поиску объекта. Рекомендуется начинать проводить поиск при установке регуляторов МОЩН. и ЧУВСТВ. в положение 1. Если помеховая обстановка не позволяет использовать наибольшую мощность и наилучшую чувствительность, то следует загрубить чувствительность до значения, при котором дальность обнаружения помеховых электронных объектов составляет примерно 1 м. Если пределов регулировки чувствительности для этого недостаточно - далее следует снижать мощность. Оптимальный вариант сочетания чувствительности и мощности оператор определяет исходя из своего опыта, приобретенного при обследовании.

Процесс поиска состоит из трех операций:

- обнаружение объекта;

- определение его местоположения;

- идентификации обнаруженного объекта.

10.1. Обнаружение объекта

Процесс обнаружения заключается в следующем. 

Перемещайте антенну датчика со скоростью не более 30 см/сек вдоль всей обследуемой поверхности на расстоянии 5...20 см от нее. При появлении звукового сигнала в головных телефонах и свечения столбцов светодиодов УРОВЕНЬ на индикаторном устройстве, грубо определите зону нахождения обнаруженного объекта, медленно   перемещая антенну датчика вперед-назад, вверх-вниз, влево-вправо.

При отсутствии сигнала отклика вновь повторите процесс обнаружения, при этом измените ориентацию антенны датчика вокруг своей оси примерно на 90 градусов.

10.2. Определение местоположения объекта.

К зоне предполагаемого нахождения объекта приблизьте антенну датчика.

Если на индикаторном устройстве имеется свечение индикаторного столбца только зеленого цвета, то это означает, что обнаружен помеховый объект с контактными нелинейностями. Если имеет место свечение только красного столбца или красного и зеленого столбцов с преобладанием красного, уменьшите уровень излучаемой мощности зондирующего сигнала переключателем “МОЩН” или чувствительность приемника переключением переключателя “ЧУВСТВ” на пульте управления до уровня, при котором остается свечение не более 2-х светодиодов красного столбца “УРОВЕНЬ” индикаторного устройства.

Перемещая антенну датчика вправо-влево, вперед-назад, вверх-вниз и изменяя ориентацию антенны датчика вокруг своей оси вблизи обнаруженного объекта, определите точное местонахождение объекта.

10.3. Идентификация объектов

Данная операция является наиболее ответственной частью работы и требует от оператора навыков в работе и внимания.

Данная операция проводится при использовании головных телефонов.

Электронные цели, в которых имеются полупроводниковые элементы, создают отклик, который на индикаторном устройстве дает свечение столбца красного цвета. При очень сильном отклике возможно свечение и индикаторных светодиодов зеленого столбца. При уменьшении мощности зондирующего сигнала и ухудшении чувствительности приемника количество светящихся светодиодов красного цвета уменьшается, а свечение светодиодов зеленого цвета исчезает.

Электронные цели создают устойчивое свечение столбца светодиодов красного цвета, которое постоянно при неизменном положении датчика, при этом в головных телефонах прослушивается устойчивый звуковой сигнал частотой 1,6 кГц.

При постукивании по обследуемой поверхности в различных точках зоны обследования показания индикаторного устройства не изменяются, если обнаруженный объект электронный.

Помеховые контактные цели преимущественно создают отклики, которые на индикаторном устройстве датчика дают свечение зеленым цветом, а в некоторых случаях неустойчивое свечение столбца светодиодов только красного цвета.

Ложные цели могут создавать мебельные пружины, выключатели любого типа, металлические скрепки для бумаги, металлическая арматура бетонных стен, металлические замки чемоданов и т.п., то есть практически все металлические предметы, в которых имеется нежесткое соединение двух и более металлических частей.

Неустойчивое свечение светодиодов на индикаторном устройстве датчика в любом из столбцов, трески в головных телефонах являются характерными признаками помеховой ложной цели.

Идентификацию обнаруженного объекта следует проводить с учетом вышеизложенного следующим образом. При обнаружении объекта в обследуемой зоне наблюдайте за свечением столбцов индикаторного устройства датчика. Устойчивое свечение только красного столбца - обнаружен объект с электронным устройством.

Свечение только зеленого столбца - наличие помехового объекта.

При одновременном свечении обоих столбцов уменьшите чувствительность приемника и мощность передатчика до уровня, когда на индикаторе остается свечение только столбца одного цвета или количество светящихся светодиодов одного столбца будет значительно больше чем другого. После этого определите тип объекта:

- значительное превышение уровня столбца красного цвета над столбцом зеленого цвета означает обнаружение электронного объекта;

- значительное превышение уровня столбца зеленого цвета или неустойчивое свечение с быстро изменяющимися уровнями столбца красного цвета свидетельствует о наличии помехового объекта.

После приобретения навыков работы с аппаратурой операцию идентификации рекомендуется проводить одновременно с операцией по определению местоположения объекта.

Работа в режиме отключения внутренней модуляции является вторым способом идентификации помеховых контактных объектов. Для этого тумблер МОД установите в положение ВЫКЛ, в головных телефонах должен исчезнуть тональный сигнал. Не убирая датчика, постучите по предполагаемому месту нахождения обнаруженного объекта. Если во время постукивания в головных телефонах прослушивается характерный треск, то обнаружен помеховый объект.

11. ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ

11.1. Аппаратура "РОДНИК-23" должна храниться в отапливаемом помещении при следующих условиях:

- температура окружающей среды от плюс 50 С до плюс 300 С;

- относительная влажность до 85 %  при температуре плюс  250 С.

11.2. В помещении, в котором хранится аппаратура, должны отсутствовать пары кислот, щелочей и других агрессивных жидкостей.

12. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ

12.1. Транспортирование аппаратуры "РОДНИК-23" допускается автомобильным, железнодорожным и авиационным транспортом (только в пассажирском салоне) в полиэтиленовых чехлах.

ВНИМАНИЕ. Запрещается перевозка аппаратуры авиационным транспортом в багажном негерметизированном отделении.

12.2. Эксплуатационная документация на аппаратуру размещается в чемодане.

12.3. При транспортировании должна быть предусмотрена защита от попадания атмосферных осадков и пыли. 

12.4. Погрузка и выгрузка должны осуществляться без ударов.

ПРИЛОЖЕНИЕ

ЗАРЯДКА АККУМУЛЯТОРНОЙ БАТАРЕИ

Зарядка герметичной кислотной аккумуляторной батареи с помощью зарядного устройства (далее по тексту ЗУ), входящего в состав аппаратуры “РОДНИК-23”, происходит следующим образом.

Подключите аккумуляторную батарею к ЗУ с помощью штатного кабеля (входит в комплект аппаратуры), соблюдая цветную маркировку.

Подключите ЗУ к сети 220В 50Гц и клавишным выключателем, расположенным на передней панели, включите ЗУ. При этом загораются индикаторы СЕТЬ и ЗАРЯД.

Если аккумуляторная батарея подключена неправильно, или осталась неподключенной, или ее напряжение менее 8,6В (что может привести к необратимой потере ее работоспособности), на панели ЗУ загорается индикатор АВАРИЯ. В этом случае батарея автоматически отключена от ЗУ и не заряжается.

По окончании заряда индикатор ЗАРЯД гаснет и загорается индикатор ГОТОВ (в этом состоянии батарея может быть подключена к ЗУ сколько угодно долго). 

Выключите ЗУ и отключите аккумулятор от ЗУ.

Аккумулятор готов к работе.

Примечание: В зарядном устройстве используется предохранитель 0,5 А.
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